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Démonstration --- des fractions continues dans gfun.

En bref
w i t h ( g f u n : - c f r a c ) ;

f : = a r c t a n ( x ) ;

p p c f r a c ( h o l e x p r 2 c f r a c ( f , y , x = 0 , z , t , s i m r e g u l a r ) ) ;

En détails
i n f o l e v e l [ g f u n c f r a c ] : = 3 ;

d i f f e q : = h o l e x p r t o d i f f e q ( f , y ( x ) ) ;

d i f f e q 2 c f r a c ( d i f f e q , y , x = 0 , s i m r e g u l a r , t i m e ) :
d i f f e q 2 c f r a c :  E x p a n d i n g   Z ( x )  =  y ( x )  a s  a n  i n f i n i t e  c o n t i n u e d  
f r a c t i o n .
d i f f e q 2 c f r a c :   G u e s s :  w i t h   1 6  t e r m s .
d i f f e q 2 c f r a c :  

d i f f e q 2 c f r a c :
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d i f f e q 2 c f r a c :

d i f f e q 2 c f r a c :  L e m m a :  f o r m u l a  i s  t r u e    i f f     v a l ( H _ n )  - >  
i n f i n i t y
d i f f e q 2 c f r a c :

d i f f e q 2 c f r a c :  P r o o f :  c o m p u t i n g  a  f i r s t  r e c u r r e n c e  f o r  ( H _ n ) .   
( w h i c h  d o e s  n o t  c o n c l u d e )
d i f f e q 2 c f r a c :

t i c k :  e l l a p s e d  C P U  t i m e :  1 . 5 3 2  s e c o n d s .
d i f f e q 2 c f r a c :         G u e s s :  P - r e c u r r e n c e  f o r  ( H _ n ) ,  d e f i n i n g  a
new sequence (h_n) .
d i f f e q 2 c f r a c :

d i f f e q 2 c f r a c :         p r o o f :  h _ n = H _ n ,  b y  i n d u c t i o n  o n  n .
d i f f e q 2 c f r a c :                         -  i n i t i a l  c o n d i t i o n s :  o k  
( w e r e  g u e s s e d  w i t h ) .
d i f f e q 2 c f r a c :                         -  r e c u r r e n c e  s t e p .
d i f f e q 2 c f r a c :                              d e f i n i n g  ( z _ n )  w i t h  
z _ n : = d e f H [ h / H ] .
d i f f e q 2 c f r a c :                              d e c i d i n g  ( z _ n ) = 0 :  P -
recu r rence  compu ta t i on .
d i f f e q 2 c f r a c :         Q E D .
d i f f e q 2 c f r a c :  Q E D .
d i f f e q 2 c f r a c :  C P U  t i m e  :  2 . 5 4 0  s e c o n d s .

En plus?
i n f o l e v e l [ g f u n c f r a c ] : = 0 ;
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>  >  f o r  f  i n  [ l n ( 1 + x ) , e x p ( 3 * x ^ 2 ) , c o s ( x ) , B e s s e l J ( 2 , x ) , e r f ( x ) ]  d o
  p r i n t ( y ( x ) = f ) ;
  d i f f e q : = h o l e x p r t o d i f f e q ( f , y ( x ) ) ;
  p r i n t ( p p c f r a c ( d i f f e q 2 c f r a c ( d i f f e q , y , x = 0 , ' s i m r e g u l a r ' ) ) ) ;
od;
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(Encore?)
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Ici, un exemple de réduction d'ordre de récurrences,
sur une liste obtenue au cours du développement de exp(x) en fraction continue,
qui permet de faire la preuve en 3 secondes (au lieu de plusieurs minutes).

bigrecsC := [{( -n^6-17*n^5-119*n^4-439*n^3-900*n^2-972*n-432)*u
[1](n)+(n^6+26*n^5+277*n^4+1548*n^3+4788*n^2+7776*n+5184)*u[1]
(n+1)+(2*n^6+60*n^5+744*n^4+4876*n^3+17794*n^2+34244*n+27120)*u
[1](n+2)+(-2*n^6-78*n^5-1262*n^4-10846*n^3-52240*n^2-133752*
n-142272)*u[1](n+3)+(-n^6-43*n^5-765*n^4-7205*n^3-37874*n^2
-105312*n-120960)*u[1](n+4)+(n^6+52*n^5+1125*n^4+12962*
n^3+83888*n^2+289152*n+414720)*u[1] (n+5) ,  u[1] (0)  =  -1 /2160,  u
[ 1 ] ( 1 )  =  - 1 / 3 6 0 0 ,  u [ 1 ] ( 2 )  =  - 1 / 1 4 0 0 0 ,  u [ 1 ] ( 3 )  =  - 1 / 1 9 6 0 0 ,  u [ 1 ]
(4 )  =  -1 /49392} ,  { (n^3+11*n^2+40*n+48)*u[2] (n)+( -n^3-14*n^2-65*
n-100)*u[2] (n+1)+(-n^3-19*n^2-120*n-252)*u[2] (n+2)+(n^3+22*
n ^ 2 + 1 6 1 * n + 3 9 2 ) * u [ 2 ] ( n + 3 ) ,  u [ 2 ] ( 0 )  =  1 / 6 0 ,  u [ 2 ] ( 1 )  =  1 / 1 0 0 ,  u [ 2 ]
(2 )  =  1 /140} ,  { (n^3+12*n^2+47*n+60)*u[3] (n)+( -n^3-17*n^2-94*
n-168)*u[3] (n+1)+(-n^3-18*n^2-105*n-196)*u[3] (n+2)+(n^3+23*
n ^ 2 + 1 7 6 * n + 4 4 8 ) * u [ 3 ] ( n + 3 ) ,  u [ 3 ] ( 0 )  =  1 / 1 5 0 ,  u [ 3 ] ( 1 )  =  0 ,  u [ 3 ] ( 2 )
=  1 / 4 9 0 } ,  { ( - n - 4 ) * u [ 4 ] ( n ) + u [ 4 ] ( n + 1 ) + ( n + 7 ) * u [ 4 ] ( n + 2 ) ,  u [ 4 ] ( 0 )  =  
- 1 / 5 ,  u [ 4 ] ( 1 )  =  1 / 5 } ] ;

r e c s C  : =  [ s e q ( r e d u c e r e c o r d e r ( b i g r e c s C [ i ] , u [ i ] ( n ) ) ,  i = 1 . . 4 ) ] ;
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ord:=L->map(rec->nops(rec)-1,L);

ord(bigrecsC);

ord(recsC);


